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Formats et proprietés Unicode

 Modele de codage des caracteres
e Formes codees d’Unicode

* Proprietes des caracteres
e Formes normalisées




Modele de codage des
caracteres

*Forme que prendront les numeéros de caracteres lors
d’un stockage ou d’un transfert.

sUnicode definit un modele de codage de caracteres a 5
niveaux de représentation des caracteres :

1. Repertoire de caracteres abstraits

2. Jeu de caracteres codes

3. Forme en mémoire des caracteres

4. Meéecanisme de seérialisation de caracteres

5. Surcodage de transfert




Repertoire

Ensemble de caracteres abstraits, habituellement
d’un alphabet connu

Abstrait car definis par convention (voir les 26
lettres de I’alphabet latin)

Comprend des caracteres, et non des glyphes.
Ensemble non ordonne.

Unicode a un répertoire ouvert contrairement a la
plupart des jeux de caracteres existants




Jeu de caracteres codes

« Correspondance entre un ensemble de caracteres
abstraits et un ensemble d’entiers non négatifs.

o Ce dernier ensemble peut ne pas étre contigu.

e Ondit gu’un caractere abstrait est codée dans un
jeu de caracteres donné si un numero de caractere
existe pour ce caractere.




Forme en mémoire

Aussi appelee forme « naturelle » des caracteres
Unités de stockage en mémoire

Entier d’une certaine largeur (exemples : octet ou
seizet) qui sert d’unité de base a I’expression des
numeros de caractere dans la mémoire d’un ordinateur.

Le nombre d'unités de stockage représentant un
caractere est variable.

Pour jeux de caracteres traditionnels, le plus souvent

une seule forme des caracteres en mémoire (p.ex.
ASCII, Latin-1).




UCS-4 et UTF-32

e UCS-4 =UTF-32
e chague numéro de caractere est représente
par une quantité sur 32 bits.

e Espace de code est arbitrairement limité a
0..10FFFF pour des raisons de compatibilité
avec UTF-16 (voir plus loin)




Exemples UCS-4/UTF-32

e LETTRE MINUSCULE GRECQUE DELTA

e

* N° de caractere : U+03B4

o Unité de stockage en UCS-4 : 0x000003B4
e LETTRE GOTIQUE D

°*d

e N° de caractere : U+10333

o Unité de stockage en UCS-4 : 00010333




UCS-2

chague numéro de caractere est represente
par seize bits (un «seizet»)

216 valeurs d’unités de codage, donc
maximum potentiel de 2'° numéros de
caractere

cette forme n’existe qu’en ISO/CEI 10646

elle ne permet que d’adresser les caracteres
du PMB




Exemple UCS-2

e LETTRE MINUSCULE GRECQUE DELTA
O
* N° de caractere : U+03B4
o Unité de stockage en UCS-2 : 0x03B4
e LETTRE GOTIQUE D
°*d
e N° de caractere : U+10333
o Unité de stockage en UCS-2 :




UTF-16

e 16 bits
e PMB sont codés avec un seul seizet,

o autres plans codes a l'aide de deux seizets
(dits d'indirection)
 un seizet d'indirection supérieur [D800..DBFF]
 un seizet d'indirection inférieur [DCO00..DFFF]




Indirection UTF-16

o Caracteres complementaires :
e [OXD800-0xDBFF] = 0x400 = 1024 positions
o [0OXDCO00-O0xDFFF] = 0x400 = 1024 positions
e 1048 576 car. complementaires

e 000000000000XXXXXXXXXXYYVYYYYYVYY
\

1101 1OXXXXXXXXXX 11011137yyyyyyyy\y

1¢r seizet d’indirection 2¢ selzet d’indirection




Exemples UTF-16

e LETTRE MINUSCULE GRECQUE DELTA
O
* N° de caractere : U+03B4
o Unité de stockage en UTF-16 : 0x03B4
e LETTRE GOTIQUE D
°*d
e N° de caractere : U+10333
o Unité de stockage en UTF-16 : 0xD800, 0OXxDF33




UTF-8

e chague numéro de caractere est représente
par une suite de 1 a 4 octets.

» Espace de code est arbitrairement limite a
0..10FFFF pour des raisons de compatibilite
avec UTF-16 (volir ci-dessus)




UTF-8

Numeéro de caractere

18" octet

2¢ octet

3¢ octet

4¢ octet

00000 00000000 OxXXXXXX

OXXXXXXX

00000 00000yyy YYXXXXXX

110yyyyy

1OXXXXXX

00000 zzzzyyyy YYyXXXXXXX

1110zzzz

1G%%%%%

1OXXXXXX

UUUUU ZZZZYYYY YYXXXXXX

11110uuu

10uuzzzz

1G%%%%%

LOXXXXXX




Exemples UTF-8

e LETTRE MINUSCULE GRECQUE DELTA
¢
e N° de caractere : U+03B4
o Unité de stockage en UTF-8 : OXCE, 0xB4
e LETTRE GOTIQUE D
°d
* N° de caractere : U+10333

o Unité de stockage en UTF-8 : 0xF0, 0x90, 0x8C,
0xB3




Modele de codage

Abstrait

PP

212B 41 || 30A

Meémoire

UTE-8

C3)| 85 g4 8A

UTE-16

00Cs 212B 0041 030A

UTE-31

0000 00C5 0000 212B 00000041

0000 030A
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Sérialisation

Le fait de transformer un groupe de bits, recus en

parallele, en une succession de bits, transmis des
lors en serie

En pratique sérialisation en octets

On va serialiser les unités de codage (octets [UTF-
8], seizets [UTF-16, UCS-2], « trente-deuzets »
[UTF-32, UCS-4])

Transfert

 Petit-boutien (d’abord octets de plus petit poids)
« Grand-boutien




Sérialisation

Serialisé

UTF-8

UTF-
16BE

UTEF-
16LE

UTF-
32BE




Surcodage

e surcodage de transfert est une transformation
réversible de donnees codees

Eviter I’utilisation de certaines valeurs d’octets
non compatible avec les protocoles de transfert

Appliquer différents algorithmes de compression
de données :
= SCSU (fenétres)

= BOCU (deltas, unicitée de la compression, preserve
ordre)




Proprietes de caracteres

e Peuvent étre utilisées dans des algorithmes de
e Rendu
* Découpe en ligne
o Tri

e Proprietés Unicode
« Categorie generale
» Classe bidi (directionalite de la lettre)
e Décomposition
» Classes combinatoires canoniques...




Categorie genérale

_ettre, majuscule

_ettre, minuscule

_ettre, modificateur
Marqgue, a chasse nulle
Nombre, chiffre décimal
Ponctuation,

Symbole, mathematique
Symbole, devise monétaire

Etc...




Decomposition

* Unicode code parfois des caracteres sous deux
formes :
« forme précomposeée (pour des raisons historigues)
» forme decomposeée (caractere de base + diacritique,
plus productive)
o Exemple:
« U+00C5 (A)
« U+0041 (A) U+030A (°)




Equivalence canonique

« Caracteres consideres comme identiques (et qui
ne different donc méme pas au niveau visuel).

« E (U+00C9) est une variante canonique de E (U+0045)
+ 7 (U+0301)

e De maniere formelle :

e On dit que deux suites de caracteres sont des
equivalents canoniques si leurs décompositions

canoniques completes (récursives) respectives sont
Identiques




Classes combinatoires

 Differentes positions ou s’attache les diacritiques

e Ces classes sont utilisées par lI'algorithme de mise
en ordre canonique defini par le standard Unicode
* 0: Avec chasse, fendues, englobantes, antéposées
» 1: Couvrantes et intérieures
7. Nouktas
208: Antéposees et jointes a gauche
218: Souscrites a gauche
224 Adscrites a gauche (d'un seul car de base)
230: Suscrites
Etc...




Babelmap

[M BabelMap =10l x|

Fichier Ediion Rechercher Outis Options ?

—Plan multilingue de base : Latin de base [0000..007F] (128 caractéres)
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«Babelmap» : un utilitaire de visualisation
de caractéres Unicode

—Mode —Paolica

(& Caractére " ACN (hexa) " ACN (décimal) i~ NCU Anial Unicode MS




Propriétés de caractére U+0020

Proprietes

i~ Information générale

Mom de bloe : ||-El1'l1 de base

Mom du caractére : |E$F"P-EE

MNom Unicodea 1.0 |

Commentaire IS0 : |

Introcuit dans varsion

—

— Proprigtés fondamentales

Catégorie générale :

|Zs [Séparateur, espace]

Classe comb. canonique

|D [Awver chasse, fenduss, englobantes, antéposées elsubjointes fibétainas]

Classe Bidi: |w5 [Blanc]

Réflexion bidi 7 Maon

—Motes [*], synonymes [=] et rznviois [x]

* |z mot" espace © estfEminin en typographie
* aulres espaces : 2000-2004
X espace insécable - 00AD

x espace sans chasse - 2008
x gluon da mots - 2060

*x espace idéographique - 3000

e

El

—Autres proprigtés

Elanc
Base de graphéme

— Décomposition et valaur wmenque

Type de décomposition : I

Type numenique ; I

Comespondance

Valeur:;

—Vananlas standardisdes

—Comespondance de casse

—Codage

Casse minuscule

LTF-3:

Casse majuscule

UTF-16:

Casze de titre :

UTF-32:

—Prononciation CJC




Normalisation

» Afin de garantir une représentation unigque
de ce qui est considére comme equivalent
(canonigque ou de compatibilité) car

 Unicode definit parfois plusieurs codes qui
correspondent a des entites peuvent étre
considérées comme identiques (variantes
canonigue) ou gui ne sont que des variantes
visuelles d’un méme caractere (variantes de
compatibilite).




Exemples

e On peut écrire de maniere equivalente le
mot ete de la fagcon suivante :
e E+t+é
e E+" +t+6é
e E+75 +t+e+
cE+t+e+ "




Exemples (suite)

Manieres de coder LAM ALIF HAMZA EN CHEF
ISOLE :

e J(U+0644) + 1 (U+0623)

e J(U+0644) + ' (U+0627) + = (U+0654)
Formes de compatibilités, deconseilléees
U+FEF7)

U+FEFB) + = (U+0654)




Decomposition canonigque

Réversible
N’entraine aucune perte d’information.

Elle peut donc étre utilisée dans I’echange
normalise de textes.

En effet, cette forme permet d’effectuer une
comparaison binaire tout en conservant une
equivalence canonique avec le texte non
normalisé d’origine.




Decomposition de
compatibilité

» Perte d’information visuelle (pas exactement la
MEeme apparence)

La décomposition de compatibilité permet

d’effectuer une comparaison binaire tout en
conservant cette fois-ci une equivalence de
compatibilité avec le texte non normalise
d’origine.

Peut s’avérer utile car elle permet d’eliminer des
difféerences qui ne sont pas toujours pertinentes




Noms des formes normalisées

Sans Suivie d’une
composition composition (C)
canonique canonique

Déecomposition
Canonique

Décomposition

de compatibilité

(K)




Formes normalisées d’«affligé »

Chaine nor malisée

a -+ +i+g+€+<f;z—

Y

a+ +i+g+é
2 [ EEEEIE S T o

a+f++]+irg+é




Forme C et W+

 Dans les recommandations du W3C
o« XML
« XHTML
 URL internationalisés

 Normalisation uniforme a la source

o Source le plus a méme (sait par exemple gu’on n’a
affaire qu’a un sous-repertoire comme Latin-1)

» Eviter de normaliser a toutes les étapes
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Introduction a Unicode, Patrick Andries

Fontes et codage, par Yannis Yaralambous,
O’Reilly, 2004

Unicode en francals :

Babelmap
 http://www.cooptel.qc.ca/~pandries/BabelMap_fr.html




